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Resumen

Este articulo presenta avances de un proyecto que
analiza el efecto de implementar estrategias
pedagogicas en el desarrollo de competencias de
investigacion, apoyadas por ambientes digitales. La
investigacion, que es documental y aplicada e integra
metodologias cualitativas y cuantitativas, consta de
cinco fases: situacidn actual, diagndstico, disefio de
propuesta de innovacién, implementaciéon y evaluacion.
Para el estado de la cuestidn se revisaron cerca de 90
articulos y se identificé un conjunto de competencias y
estrategias requeridas para la investigacion; la fase de
diagnéstico evidencié problemas en cursos virtuales de
investigacion en la UNAD; en la fase tres se disefiaron
cinco aulas para la formacién en investigacion, se
plantearon las competencias y estrategias para cada
curso y se integraron los ambientes digitales. Se
concluye que la formacién en investigacion requiere un
proceso educativo continuo, y que el uso de ambientes
digitales con acompafiamiento incidiria en el desarrollo
de competencias de investigacion en los estudiantes.

Palabras clave

Ambientes digitales, Aulas virtuales, Competencias
investigativas, Estado de la cuestion, Representacion
del conocimiento.

Abstract

This article presents a project that analyzes the effect
of implementing pedagogical strategies for the
development of research skills by using digital
environments. The project has five stages: State of

art, Diagnosis, Design of an innovative proposal,
Implementation and Evaluation. This applied research
integrates qualitative and quantitative methodologies.
In the first study we reviewed 90 papers establishing
the skills and strategies required for research. The
diagnostic stage showed problems in virtual research
courses in the UNAD Higher Education Institution,
Colombia. In the stage stage five digital environments
were designed for training in research, the skills and
strategies for each course were proposed, integrating
the use of digital environments. Finally we conclude
that training in research requires a continuous
educational process and that guided use of digital
environments would influence the development of
student’s research skills.

Keywords

Digital environments, Knowledge representation,
Research skills, State of the art, Virtual classrooms.

Résumé

Cet article présente les progres d’un projet qu’analyse
I'effet d'implémenter des stratégies pédagogiques dans
le développement de compétences de recherche
assistés par des environnements numériques. La
recherche est de type documentaire et elle applique et
intégre méthodologies qualitatives et quantitatives, et
se compose de cing phases situation actuelle,
diagnostique, conception de la proposition
d’innovation, implémentation et évaluation. Pour
réaliser |'état de I'art on a révisé environ 90 articles et
on a identifi¢ un ensemble de compétences et de
stratégies nécessaires pour rechercher ; pendant la
phase de diagnostic on a vérifié des problemes dans
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cours virtuelles de recherche dans linstitution de a incidence sur le développement de compétences de
éducation supérieure UNAD, Colombie ; pendant la recherche chez les étudiants.

troisieme phase on a congu cing salles de classe pour

I’éducation dans recherche, on a proposé des Mots-clés

compétences et des stratégies pour chaque cours, et
on a intégré les environnements numériques,

finalement on a conclu que I’éducation pour rechercher Compétences pour la recherche, état de Iart,
nécessite d'un processus éducatif continuel et que environnements numériques, salles de classe
I'usage d’environnements numériques avec supervision virtuelles, représentation de la connaissance.
Introduccion

Garibello (2002) afirma que el sistema educativo colombiano carece de un adecuado programa en formacion cientifica y
por ello no favorece los sucesos sociales de edificar y aplicar conocimientos en actividades de investigacion y produccion,
aunque los estudiantes universitarios en Colombia contindan realizando trabajos de investigacion para obtener sus titulos
de pregrado. A pesar de esta problematica se ha pretendido en la educacion formal ensefiar a los estudiantes a investigar a
partir de lo que se ha Ilamado investigacion formativa (Miranda & Salazar, 2006). Desde este tipo de investigacion se ha
reconocido la importancia de ensefiar a los estudiantes a investigar y desarrollar habilidades investigativas, que les
permitan saltar del conocimiento a la innovacion y a la transformacion.

En esta misma logica, en la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD) se ha considerado la investigacion
como parte esencial de su misidn; sin embargo, en lo formativo las estrategias pedagdgicas que se centran en la lectura de
moédulos y el desarrollo de algunas actividades desarticuladas de las redes y lineas de investigacién, parecen no ser
suficientes en el desarrollo de competencias investigativas. Esto se evidencia tanto en los productos que entregan los
estudiantes, como en los trabajos de grado.

Frente a esta situacion, un grupo de docentes de la UNAD plantearon una investigacién cuyo proposito fue disefiar una
estrategia tecnopedagdgica, que bajo los fundamentos de la educacién a distancia y la mediacion de ambientes digitales,
desarrollara en los estudiantes las competencias investigativas, aportando a la articulacion entre el Sistema de
Investigacién de la UNAD, las redes de investigacion, los grupos, los semilleros y los cursos del area.

Las preguntas que orientaron la investigacion fueron: ;Qué componentes de tipo epistemolégico, psicoldgico,
didactico y tecnoldgico se deben tener en cuenta para disefiar cursos académicos que favorezcan el desarrollo de
competencias investigativas en estudiantes de educacion a distancia? ;Como deben estar organizados estructuralmente
los componentes de tipo epistemoldgico, psicoldgico, didactico y tecnoldgico en la plataforma virtual en cursos de
investigacion, para desarrollar competencias investigativas en los estudiantes?

Este trabajo se realizd en dos fases: la fase inicial constituy6 una busqueda en internet, que arrojé un nmero cercano a
los 90 articulos que referian el tema, luego se llevo a cabo una clasificacion y se hizo el proceso de lectura de los articulos
realizando un resumen analitico del escrito (RAE); a partir de esto se desarroll6 una matriz analitica en la que se ordend la
informacién por cada uno de los items del RAE, facilitando de esta manera la escritura y organizacion del estado de la
cuestion. Los resultados de esta fase pueden encontrarse en Pineda, Téllez, Ortiz, Landazabal y Paez (2010).

En la fase tres se identificaron las competencias y estrategias pedagdgicas, con el fin de proponer un disefio para la
formacion en investigacion en cinco aulas virtuales. El resultado de esta fase es la que se presenta en el articulo, con el fin
de validar el disefio con la comunidad académica, para posteriormente iniciar el proceso de implementacion y evaluacion
de las competencias que desarrollen los estudiantes.
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Antecedentes tedricos y empiricos

Educacion a Distancia y Virtual

La Educacién a Distancia no es un acontecimiento novedoso. La pesquisa historica sefiala que en Colombia desde
mediados del siglo XX, aproximadamente en 1947, surge en el contexto social como una nueva forma de ensefianza-
aprendizaje. Su aparicion se presenta como una solucion a los problemas que aquejaban a un nimero elevado de personas,
quienes apuntaban a beneficiarse de los avances pedagdgicos, cientificos y técnicos que habian alcanzado ciertas
instituciones. La Educacion a Distancia favorecid el acceso a un ndmero representativo de la poblacién a quienes, por su
ubicacion geogréfica y elevados costos, se les dificultaba el ingreso a la educacion presencial. Segun Garcia (1999), su
objetivo primordial era mejorar la vida del campesino. Para esta época, ademas de ofertarse a través de la radio, se
complementaba con la entrega de cartillas y con el soporte y la asesoria de técnicos. Puede afirmarse que esta es una
forma de educacion que ha ido evolucionando hasta alcanzar manifestaciones como el e-learning y el b-learnig que
integran el uso de tecnologias de la comunicacion.

Por otra parte, segin Ortega (2007), la Educacion a Distancia se ha ido resignificando, tanto en sus formas externas
materializadas en los medios a los que recurre (soportes y canales de via de comunicacion), como en sus ideales y
paradigmas predominantes, evolucionando junto a la emergencia de ideas y nuevos conocimientos en relacion con los
aprendizajes, las ensefianzas, la comunicacion, entre otros.

Segun Rios (2008), el australiano Martin Dougiamas con su tesis de gradol posibilitd el surgimiento de “Moodle” en
el afio 2002. Este profesor universitario queria una herramienta que facilitara el constructivismo social y el aprendizaje
cooperativo. Su nombre proviene del acronimo de Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno
Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos). Segun las palabras del autor, queria “un programa (...) facil de
usar y lo mas intuitivo posible”. Dominar Moodle es sencillo, apenas es necesario controlar una iconografia compuesta
por unos 15 simbolos plenamente significativos. Esta disefiado para distribuirse en internet y posibilitar el acceso
simultaneo a la informacion por parte de multiples usuarios. Este hecho es fundamental ya que, a partir de ahora, no nos
basaremos en la mera lectura de unos apuntes, sino en la creacion de estos objetos de aprendizaje, plenos de significado,
que siguen secuencias didacticas en las que el profesor guia a los alumnos posibilitando su autoaprendizaje. Se facilita asi
el aprendizaje individual y la colaboracion entre los participantes. El objetivo seria crear unidades didacticas que
responderian a las diferentes capacidades por desarrollar en la asignatura, curso o aula.

Es preciso sefialar que la educacion virtual surge como una oportunidad en los tiempos modernos, que le permite al
estudiante capacitarse en forma permanente. Para ello requiere que aprenda a regular su propio ritmo de aprendizaje,
manejando armoénicamente su tiempo de recreacion, diversion, socializacion, estudio y trabajo; selecciona, por si mismo,
informacion de su interés, tematicas de acuerdo a su propia necesidad; utiliza diversos medios de comunicacién y
autoinstruccion (Henao & Zapata, 2002).

La educacion para los medios y las nuevas tecnologias de la comunicacion encuentra su maxima expresion cuando el
estudiante tiene la oportunidad de crear y desarrollar sus propios mensajes a través de los medios (Gonzalez, 2000). Los
objetos virtuales de aprendizaje (OVA), los programas DIGALO, SIMAS y plataformas como FreeStyler, se pueden
utilizar como estrategias de aprendizaje en la mediacién virtual para el desarrollo del pensamiento complejo, critico,
creativo.

1 An exploration of the use of an Open Source software called Moodle to support a social constructionist epistemology of teaching and learning within
Internet-based communities of reflective inquiry. Science and Mathematics Education Centre Curtin University of Technology Perth, Western Australia.
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Formacion de investigadores y de competencias investigativas

La formacion de investigadores ha sido analizada, estudiada y pensada por diversos autores que la plantean en el marco de
la practica pedagogica y la implicacion de los actores en el contexto educativo (Garcia, 1990; Rojas, 1992; Hodson, 1992;
Tamayo, 1999; Moreno, 2003; Moreno, 2005; Maldonado y otros, 2007; Castro, 2006; Rizo, s.f.; Fonseca; 2005). En
Maldonado y otros (2007) en la formacion para la investigacion intervienen los profesores como mediadores humanos,
quienes deben facilitar en los estudiantes el acceso a los conocimientos, el desarrollo de las habilidades y la formacion de
actitudes y valores hacia la investigacion. EI proceso implica la formacion de investigadores criticos que puedan
problematizar la realidad de sus contextos, lo que significa analisis conceptual para la comprension del hombre mismo.
La formacion para la investigacion es entendida como un proceso intencional en el que se desarrollan dimensiones tales
como: permanente observacion, curiosidad, indagacion y critica de la realidad, creciente domino de los conocimientos y la
practica misma de la investigacion.

Existen muchos autores que proponen diferentes estrategias didacticas para la investigacion formativa (Castro, 2006;
Balbis, s.f.; Tarrés, 2008; Waite et al., 2006; Padilla, 2005; Chu et al., 2008; Rodriguez et al., 2009; Nufiez, 2007;
Cendales, 2003; Tovar, 2008; Ried et al.; 2008) y que coinciden en gue a investigar se aprende investigando. Los autores
proponen estrategias como organizacién de seminarios, generacion de procesos investigativos con los profesores,
pedagogia para la comprension, inclusién de actividades formativas en todos los cursos, comunicacion colectiva,
gjercicios de concientizacion, reuniones de valoracién del avance de la investigacion, desarrollo de instrumentos pilotos,
compartir hallazgos y posibles analisis, realizacion de evaluaciones diagndsticas, elaboracion de portafolios, colaboracién
con los profesores, talleres para el desarrollo de la creatividad, trabajo colaborativo, resolucion individual y grupal de
problemas, elaboracion de pregunta de investigacion, explicacion de los hallazgos vy talleres de divulgacion y escritura
cientifica, entre otras.

Estas estrategias apuntan a la formacion de competencias o habilidades de investigacion, propuestas también por
diversos autores (Picon, 1986; Torres, 1991; Sanchez, 1982; Gonzélez, 2006; Gayol, Tarres y otros, 2008; Irigoin y
Vargas, 2002; Huerta, Pérez y Castellanos, 2003; Villarreal, 2006; Machado et al., 2008; Rodriguez et al., 2009;
Barrera, 2007; Manjarrés, 2007; Fonseca et al., 2005; Chu et al., 2008; Cabrera, s.f. ; Balbis, s.f.; Padilla, 2005; Nufiez,
2007; Laguna, 2005; Ried, 2008; Restrepo, s.f., Amy, Sardone y Brock, 2005), quienes coinciden con definir la
competencia desde los conocimientos, habilidades y actitudes. En la 0 se resumen las diferentes definiciones de
competencias investigativas.

A partir de los autores consultados, las competencias de investigacion son un conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes y aptitudes que permiten desarrollar la actividad cientifica. Algunas de estas habilidades fueron clasificadas
como (1) nivel superior, entre ellas: solucién de problemas, teorizacion, caracterizacion y creatividad; (2), nivel medio
como: modelacién de soluciones, ejecucion del proyecto, procedimentales, transformacion del objeto de estudio y el
ejercicio de la ética; (3) nivel basico como: observacion, experimentacion, realizacién de encuestas; exploracion,
descripcion, formulacion de objetivos, indicadores, hipétesis, comparacién, justificacion, busqueda de informacion,
analisis y sintesis de informacion, seleccion y aplicacion de metodologias, planificacion, evaluacién, interpretacion,
autonomia, trabajo en equipo, redaccion, expresion oral.
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Figura 1. Mapa conceptual de la definicion de competencias de investigacion.

Existen varios autores que proponen diferentes estrategias para la formacién en investigacion. Segin Fernandez et al.
(2001), las estrategias metodoldgicas para la formacion de habilidades de investigacion se fundamentan en los siguientes
principios didacticos: (1) las estrategias didacticas deben responder a metas que estén dirigidas hacia el desarrollo de la
competencia investigativa, (2) el aprendizaje de las asignaturas disciplinares se realiza a partir de la investigacién dirigida,
donde los estudiantes formulen y ejecuten proyectos de investigacion, (3) la concepcion de un sistema de actividades que
entrene a los estudiantes en procesos que posibiliten la formacion de conceptos y el desarrollo de los procesos 16gicos del
pensamiento, (4) el desarrollo de formas de actividad y de comunicacion colectivas que favorezcan la interaccion de lo
individual con lo colectivo en el proceso de aprendizaje, (5) la vinculacion con el contenido de aprendizaje y la practica
social estimulando la valoracion por estudiante en el plano educativo, (6) la autorregulacion de su propio proceso de
aprendizaje con la posibilidad de transferirlo a otras situaciones, (7) la concientizacion del estudiante de sus
conocimientos, habilidades y valores, y (8) la formacion de las competencias cientificas, de habilidades cognitivas,
metacognitivas, procedimentales, psicoafectivas, motivacionales e investigativas que respalden el uso y la aplicacién del
conocimiento cientifico y tecnoldgico. En la 0 se resumen algunas de estas estrategias derivadas del estado de la cuestion
(Landazébal et al., 2010).

Revista Virtual Universidad Catdlica del Norte, Afio 2013. Nimero 40, Septiembre-Diciembre



Disefio de una innovacién pedagodgica para la formacion en investigacion apoyada en ambientes digitales

Investigacion
dirigida /
e =
que generen

"/_pueden ser

Portafolios B s

,\ \A\,-
Creatividad

entre Talleres ) M) [Revisén) [Diseﬁoj (Compartir) [ReSﬁmenesJ , \
\ N

| \ X a partir de la enla
para el desarrollo de para la a través de de los

Practica Habilidades Valoracién del Listas de Instrumentos \
especificas [trabajo documental chequeo pilotos Hallazgos Valores [Conclenﬁzaclén) (Lecturaj

\
I

Figura 2. Estrategias pedagdgicas propuestas por diversos autores.

Ambientes digitales para el aprendizaje y el desarrollo de competencias de investigacion

En el contexto de la informatica educativa ha habido grupos de investigacion que durante varios afios han desarrollado
diferentes tipo de ambientes digitales destinados para el aprendizaje. Estos se soportan en modelos de aprendizaje que
han sido probados a través de investigaciones previas.

Ambiente para la representacion ontoldgica SIMAS

SIMAS, segin Maldonado et al. (2002), es un software que posibilita la representacion del conocimiento mediante
ontologias, que a su vez se definen como sistemas conceptuales conformados por nodos y relaciones. Segun la definicion
de Gruber (1993), una ontologia es “a formal, Explicit specification of a shared conceptualization”.

En la educacion contemporanea, la organizacion de tales sistemas conceptuales, por parte de los estudiantes, constituye
uno de los nucleos de interés mas importantes. Maldonado (2001) encontr6 que el dominio de sistemas ontoldgicos, por
parte de estudiantes, se relacionaba de manera significativa con la capacidad de aplicar estrategias para resolver problemas
de descubrimiento, por tanto, puede inferirse que hay una relacion entre la formacion de sistemas conceptuales y
capacidad creativa. Estas dos competencias muy relacionadas con el ejercicio investigativo.
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Figura 3. Ambiente digital SIMAS.

{

Para Chi et al. (1994) es fundamental que en la educacion se pueda dar el cambio conceptual. Este se define como un
proceso mediante el cual se modifica una preconcepcion, lo que supone que el sujeto siempre tendra una nocion previa de
los conceptos, incluidos en un nimero limitado de categorias ontoldgicas que les dan significado. Por ejemplo, reasignar
el concepto ‘ballena’ de la categoria ‘pez’ a la categoria ‘mamifero’ implica un cambio en la esencia fundamental u
ontologia del concepto ‘ballena’.

Una experiencia relacionada con el uso de SIMAS se describe en Maldonado et al. (2008). Alli se afirma que la
utilizacion del ambiente SIMAS aporta al proceso cognitivo de los estudiantes en varios sentidos: la organizacion de la
informacidon dispersa en diferentes fuentes; el favorecimiento de una expresion oral coherente; la motivacion para la
presentacion de productos visualmente atractivos; la posibilidad de socializacién y comparacion del trabajo realizado por
los estudiantes.

En Vergara (2008) se muestra como el uso de las ontologias, representadas mediante SIMAS, permite que los
estudiantes afiancen los conceptos trabajados, en la medida en que éstos pueden ser aplicados a la solucion de una
situacion problémica. Lo antes descrito es posible debido a que este software permite que el estudiante tenga claridad
sobre la forma en que se encadenan o categorizan los conceptos y porque con su uso el estudiante gana habilidad en la
busqueda, seleccién y organizacion de la informacion.
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El Ambiente DIGALO

Drachman et al. (2006) describen Digalo como una herramienta gréfica que se basa en la argumentacion para apoyar la
colaboracion y el debate estructurado y argumentado. El software Digalo puede ser usado siguiendo una metodologia de
analisis de casos, en la que los estudiantes aprenden a usar su lenguaje, resolviendo los casos y generando competencias
cognitivas y argumentativas (Landazabal et al., 2008).

En Lotan-Kochan (2006) se describe Digalo como un software que permite, de forma sincronizada, la creacion
colectiva de mapas argumentales construidos con la ayuda de textos escritos dentro de las diferentes tarjetas,
representadas éstas por diversas formas geomeétricas, y relacionadas con flechas para representar los distintos tipos de
conexiones entre las contribuciones. Estas 'tarjetas' y ‘flechas' representan la ontologia o la "gramatica" de la discusion,
facilitan y promueven el discurso al conducir a los participantes al uso de actos especificos del habla y la sensibilizacion
de su discurso, y fomentan asi un cierto tipo de discusién, tal como el didlogo critico.

En Landazabal et al. (2008) se describen los resultados del proyecto “Digalo y procesos de argumentacion:
contribucion a la formacion de comunidades de aprendizaje”; en este, se trabajé especificamente con los temas de
argumentacion y resiliencia. El proyecto iba dirigido a la poblacion de reincorporados caracterizados por presentar bajo
desarrollo cognitivo y de habilidades de pensamiento. Finalmente, se encontrd que las personas que participaron en el
proyecto tenian una tendencia a la desmotivacion, actitud de sometimiento, desinterés por el proceso educativo,
habilidades lectoescritoras minimas, relaciones interpersonales inadecuadas y una motricidad fina poco desarrollada.

Una forma de uso del ambiente Digalo se expone en Pineda y Téllez (2011). Alli se muestra cémo Digalo puede ser
usado para promover la discusion argumentada alrededor de ontologias individuales como representacion de un fenémeno
a ser modelado de manera colaborativa. El aporte fundamental de Digalo, en este caso, esta dado en el sentido de facilitar
la construccion de ontologias compartidas, que luego de manera colaborativa se constituira en un modelo matematico de
simulacion.

File Edit View Windows

R oI — ==

Select Idea Claim Comment | Argument Question || Information | Explanation Support H Link I Oppose

¢Quién es el mejor presidente?
2 Moderator

Chavez
4 Luis

Garantiza |a salud para los
venezolanos

8 Luis

Se esta aprobando el TLC Es mas seguro viajar por Esta auyentando alos inversores
Colombia estranjeros
5 Luis 7 Juan 6 Diana

Figura 4. Ambiente digital DIGALO.
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El Ambiente Freestyler

FreeStyler es una plataforma que permite trabajar diferentes formas de modelado colaborativo; este software fue
desarrollado por el grupo Collide de la Universidad Duisburg-Essen, Hoppe (2002). En FreeStyler se asume que el
conocimiento y la comprensidn es fundamentalmente un producto de una situacion de aprendizaje.

Segun Lingnau (2003), la principal funcién de la estructura de los componentes del sistema de FreeStyler es la de
facilitar la manipulacion de diferentes lenguajes visuales. El ambiente informatico es capaz de gestionar varias areas de
trabajo representadas en diferentes ventanas. Esto ofrece la posibilidad de tener sesiones privadas y compartidas de
manera simultanea o separar las tareas de colaboracion. Cada area de trabajo puede contener un nlmero de capas
transparentes que pueden tener objetos "s6lidos" como, por ejemplo, trazos de escritura o imagenes. Al igual que en las
areas de trabajo, las capas pueden ser privadas o compartidas.

- -
#1 StochaticsBirthdayProblemSolution.xml - FreeStyler
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Figura 5. Ambiente FreeStyler.
Fuente: www.collide.org (2012).
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Entre las posibilidades que tiene Freestyler, pensando particularmente en su uso en las aulas virtuales de investigacion,
esta el plug in de QOC que permite esquematizar la toma de decisiones de forma gréfica, organizada y fundamentada,
proporcionando adicionalmente la posibilidad de construir colaborativamente un esquema. Dicho esquema QOC posee 3
elementos claves: Question (Pregunta), Option (Opciones) y Criterios. Adicionalmente, se plantean puntajes de
relevancia para cada uno de los criterios y se asigna un puntaje que identifica la relacion particular entre una opcion y un
criterio.

Metodologia

La investigacion es de tipo documental y exploratorio. La primera fase tuvo un enfoque cualitativo e interpretativo de las
fuentes de informacion documentadas. La fase de diagnéstico fue de enfoque cuantitativo. En la siguiente fase del
proyecto, que aln no se ha ejecutado, el enfoque es cualitativo y cuantitativo porque se pretende evaluar la formacion de
las competencias de investigacion a partir de aulas que integran ambientes digitales y estrategias a desarrollar en estos
ambientes. Esta fase estd en proceso en la actualidad.

Procedimiento, técnicas e instrumentos: las fases del proyecto que se han desarrollado y cuyos resultados se
presentan en este articulo son:

Primera Fase: estado de la cuestién sobre competencias y estrategias para la formacién de competencias de
investigacion. Aqui se realizd una bulsqueda de articulos en revistas que permitieran observar definiciones de estas
competencias, las estrategias que se han utilizado y el resultado del uso de esas estrategias.

Segunda Fase: se disefi6 un instrumento para evaluar los ambientes de aprendizaje virtuales para la formacién de
investigacion. El instrumento permiti6 evaluar las dimensiones de: variables humanas (experiencia en investigacion del
profesor y perfil del profesor); contenidos de los cursos (organizacion tematica, didactica y tecnopedagdgica); actividades
(tipo de actividades y estrategias pedagdgicas presentes); intencionalidades formativas (propésitos, objetivos,
competencias y metas); coherencia institucional (identificacion con la cultura de la institucién, promocién de participacion
en el sistema de investigacion); coherencia en el eje de investigacion (diferenciacion tematica con respecto a otros cursos;
diferenciacion de competencias de investigacion con respecto a otros cursos); evaluacién (tipos de evaluacién) y
competencias de investigacion.

Tercera Fase: disefio de propuesta pedag6gica de cursos de investigacion en entornos virtuales de aprendizaje. A
partir de los hallazgos y de los resultados de las fases 1 y 2, se disefié una estructura para cinco cursos a partir de la
inclusiéon de TIC y ambientes digitales de aprendizaje. Se establecieron competencias de investigacion para cada aula y
competencias transversales, asimismo se disefiaron estrategias de formacién integrando un componente de innovacion a
partir de los ambientes.
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Resultados

Diagnéstico

A continuacion se presentan los resultados del diagndstico que realizaron los investigadores a partir de la revision de un
aula del curso de Trabajo de Grado para las especializaciones en Educacién, en la UNAD. Se presentan graficos que
permiten una valoracion de 0 a 100%. La calificacion méaxima significa que el indicador que se esta midiendo cumple en
su més alto nivel. Los resultados se presentan de acuerdo a cada una de las dimensiones que evaluaba el instrumento. En
algunas dimensiones en las que se obtuvieron varios indicadores de 0%, se omitio en la figura y se representaron
Unicamente indicadores que si tuvieron un porcentaje, posteriormente se describieron los aspectos que no se cumplen para
la determinada dimension.

Como se observa en la 0, para el analisis de este caso, el profesor que acompafiaba al curso contaba con experiencia en
el campo de investigacion y demostraba competencias para la formacion en investigacion. No se evidenciaron
competencias en el manejo de software para la investigacion en el curso.

|
Estudios complementarios en investigacion # | ‘

Experiencia laboral

Perfil

Tipo de posgrado

Tipo de pregrado

Muestra experiencia en el uso de estrategias pedagdgicas para la formacion de investigadores

Maneja TIC y software para la investigacion

Reconoce el proceso para la elaboracién de proyectos de investigacion

Competenda
tutor

Domina conceptos de cienciay tecnologia

Numero de publicaciones en revista no indexada

Nuimero publicaciones revistas indexadas

Experiencia

Investigaciones realizadas

Grupos investigacion

t T T T t T
[ 20 40 60 80 100 120

Figura 6. Dimension de contenidos del curso.

En la 0 se observan los resultados frente a la dimensién de contenidos del curso, se encontr6 que los contenidos no
aportan al desarrollo de competencias de investigacion, tiene una organizacién adecuada pero faltan elementos didacticos
y de disefio que faciliten la lectura. Los demas elementos evaluados obtuvieron una calificacion de 0, por ello no se
muestran en la figura. Al observar el mddulo del curso y medirlos con el instrumento disefiado se encontrd que el curso no
maneja elementos de epistemologia es decir relacionados con el saber (conocimiento) sobre investigacion, el concepto de
ciencia o tecnologia. Esta ausencia podria estar relacionada con la existencia de otros cursos que manejen esta
tematica epistemoldgica dentro de los programas, sin embargo, al observar el nuevo programa se detecté que sélo habia
dos cursos en el eje investigativo: el de Seminario de la Investigaciéon y el de Trabajo de Grado, por lo cual se hace
necesario introducir algunos elementos epistemoldgicos relacionados con el saber cientifico.

El componente referente a los recursos y la planeacion del proyecto se constituye en un elemento importante del
cual se carece en los contenidos del curso evaluado, salvo la presentacion sobre lo que es un cronograma de trabajo.

En los contenidos, jError! No se encuentra el origen de la referencia., no se presentan ejemplos sobre el disefio de
un proyecto de investigacion y su proceso, ni tampoco sobre la elaboracion de un informe final, la divulgacion de
resultados y el seguimiento. Los ejemplos se constituyen en un elemento fundamental que permite al estudiante
seguir algunos modelos en la elaboracion de su propio trabajo. Los ejemplos y las graficas son importantes para
estimular otro tipo de inteligencia, que ayuda a afianzar el conocimiento y comparar con los propios productos de
investigacion.
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Figura 7. Dimensién de contenidos del curso.

Al revisar las actividades propuestas para el desarrollo de competencias, se encontrd que estan orientadas a generar
saber especifico sobre la ciencia, a desarrollar un proyecto de investigacion desde la formulacion del proyecto y lo
metodoldgico y que, ademas, se cuenta con actividades que favorecen el progreso de competencias relacionadas con el
ser. Sin embargo, el porcentaje de calificacion estuvo principalmente en el 66% lo cual indica que existe la necesidad
de plantear otro tipo de actividades que permitan desarrollar mas ampliamente las competencias en las tres
dimensiones. Se observd solo un 100% en las actividades relacionadas con la actividad cognitiva como analizar,
argumentar, distinguir, etc.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se observa que no se encontrd una alta coherencia del
curso con la misién y vision institucional, asi como tampoco se relaciond con las redes, lineas, grupos y semilleros de la
Universidad. La evaluacion es de tipo sumativa y sélo tiene algunos elementos de evaluacion formativa.
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Coherencia con la misidn y visién institucional
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Figura 8. Coherencia del curso y evaluacion.

Se realiza heteroevaluacion y no hay alguna otra forma de evaluacién para la Educacién a Distancia y Virtual. No se
encontrd que se evaluaran las competencias de investigacién de los estudiantes. Se evaltan los productos finales y sobre
ellos se envia sugerencias a los estudiantes.

Disefio de la propuesta para la formacion de competencias de investigacion a través de las
aulas virtuales

A continuacion se presenta una propuesta de innovacion aplicada a la formacion en investigacion mediadas por las TIC.
En este contexto, la innovacion no puede entenderse Gnicamente a partir del uso de las tecnologias de informacién y
comunicacién, sino que implica la integracion de diferentes saberes disciplinares para gestionar el conocimiento a partir
de la informacion a la que se tiene acceso.

Para Landazabal (2005) la innovacion virtual aplicada a la educacion requiere de la integracion de conocimientos
disciplinares para apropiar de manera ética el conocimiento. La innovacion virtual debe ser utilizada para potencializar los
fines educativos que permitan al hombre la autorrealizacion.
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En este sentido, los tres elementos que hacen parte de la innovacidén propuesta son primero la inclusion de la
representacion del conocimiento mediada por un software que la posibilita, segundo la incorporacion de estrategias de
argumentacion y su correspondiente implementacion mediante un ambiente digital y tercero el planteamiento de
actividades por desarrollar mediante trabajo colaborativo. La innovaciéon incluye la formulacion de estrategias
pedagdgicas que integran la formacion en investigacion y el uso de TIC en ambientes digitales; en estas el papel del tutor
es el de un acompafiante y generador de realimentaciéon del proceso de aprendizaje del estudiante. El proposito de la
innovacién al integrar lo pedagdgico con el uso de TIC es contribuir en que el estudiante, en la modalidad de educacion a
distancia, virtual o bimodal, pueda superar las dificultades propias de formacion en investigacién, para desarrollar todas
las habilidades que se requieren en la formulacion y ejecucion de proyectos y para que asi pueda apropiar y producir el
conocimiento de manera ética.

Aula Virtual 1. Curso de Epistemologia

La caracteristica fundamental en el ser humano es que posee la capacidad para transformar su entorno y adecuarlo a sus
necesidades, y esto lo hace gracias a que puede conocer. La ciencia es ante todo una forma de conocimiento de la realidad
que se caracteriza por hacer uso de un método para llegar al conocimiento de esta. Por ello, en esta aula virtual de
epistemologia se pretende brindar un escenario que le permita al estudiante tener la posibilidad de identificar y delimitar
el objeto de estudio propio de la temética-problemética elegida; se le permite de esta manera centrar el proyecto de
investigacion que va a desarrollar.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se resumen los elementos estructurales del curso, se espera
gue como producto se genere un ensayo con el area de interés de investigacion del estudiante. Este ensayo permite dar
cuenta del proceso de dialogo entre la epistemologia de la ciencia, de los conceptos mas importantes relacionados con el
topico de interés y del didlogo con expertos investigadores.

ha i EPISTEMOLOGIA
Descripcion del |[Es un aula para desarrollar los elementos necesarios que permitan a través del dialogo integrar los saberes particulares de la disciplina y lo saberes de
aula los estudiantes
Objetivo Propiciar escenarios adecuados que posibiliten al estudiante la realizacion de una mayor fundamentacion teérica apropiandose asi de elementos

necesarios para la delimitacion del tema objeto de su_investigacion.
Producto Ens%@lbﬁel area de interes a investigar
T).Diferenciara conceptualmente hechos e ideas, descripciones y explicaciones, conjeturas e Nipotesis, creencias y conocimiento clentiico, teoria y Iey cientifica.

relacion causa-efecto, resumen y sintesis, objetividad. subjetividad e intersubjetividad
2).Establecera puentes cognitivos del pensamiento abstracto al concreto y de lo concreto a |o abstracto.
3) Identificara el problema de la relacion entre el ser y el conocimiento del ser
4) Identificara el problema de la relacion entre el conocimiento producido y el tipo de verdad alcanzada a través de ese conocimiento

Profundizara el problema de la unidad del conocimiento cientifico. la naturaleza de las ciencias, junto con métodos interaccio

Competencias a
desarrollar por
aula

1) Aplicara el pensamiento logico y critico a la construccion del nuevo conocimiento a través del proyecto de investigacion.
2) Desarrollara habilidades en la elaboracion de conclusiones y recomendaciones a partir del desarrollo del proyecto de investigacion.
3) Aplicara en todos los espacios la comunicacion efectiva, trabajo colaborativo y creatividad.
4) Mostrara capacidades que le permitan asumir retos, abordar el trabajo individual y el grupal.
5) Desarrollara habilidades en la redaccion del trabajo cientifico asi como en la elaboracion un resumen, titulo apropiado de un trabajo, informes de
avance Y final.
6) Manejara adecuadamente los criterios graficos, palabras clave, facetas formatos, encabezados, notas al pie.
ializara de una manera légica y coherente los resultados de investigacion, procesamiento de la informacion.
8) Desarrollara habilidades tecnolégicas como, manejo de sistemas operativos, procesadores de palabras, presentacion de diapositivas, generar
habilidades de asimilacion y de retencion de la informacion.
9) Tendra un comportamiento que muestre la apropiacion y conocimiento de la ética.
10) Desarrollara habilidades como la observacion, la exploracion, la descripcion y procesamiento de informacion.
11) Desarrollara la capacidad para argumentar, representar ontolégicamente y simular para formular anteproyectos, analizar datos obtenidos y teorizar.

Competencias
de

transversales

1) Rep on ontologica que f: la formacion de conceptos integrando saberes de la disciplina y saberes del estudiante a través del ambiente Digital
SIMMAS. 2) Dialogo de saberes entre i € internaci y i donde se pueda construir conocimiento globales desde lo local a través de
\Webconferences. chats y foros.
1) Discusiones argumentadas para fomentar la creatividad en la formulacion del situaciones problémicas, identificacion, posibles soluciones, analisis. 2)
Discusiones argumentadas para propiciar potencializacion de la escritura cientifica 3) Acompafiamiento tutorial en el desarrollo de las diferentes fases de
elaboracion y desarrollo del proyecto. 4) Trabajo colaborativo como estrategia de construccion colectiva de conocimiento, dialogo de saberes y trabajo en
equipo. 5) Conferencias con investigadores del area para socializar avances y resultados de investigacion. 6) Foros virtuales, chat y webconferences
para la realimentacion, evaluacion y acompafiamiento. 7) Articulacion con grupos de investigacion y semilleros para aprender a través de la experiencia.
8) Fortalecimiento del uso de estrategias metacognitivas como fomento del aprendizaje auténomo.

Estrategias
Pedagdgicas

Estrategias
Pedagogicas
Trasnversales

Figura 9. Resumen de caracteristicas del Aula Virtual Epistemologia.
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Estrategias pedagogicas Aula Virtual Epistemologia

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se resumen las estrategias pedagdgicas que se proponen como
innovacion en la formacion de competencias de investigacion para la elaboracion y delimitacion del objeto de estudio del
proyecto.

RESULTADO RESULTADO

ol Ry

3 DE
REPRESENTACION ASISTIDA INVESTIGACION

A REPRESENTACION DE CONCEPTOS
DE CONCEPTOS

Figura 10. Estrategias pedagogicas Aula Virtual Epistemologia.

Se tiene la hipétesis de que esta actividad le permite al estudiante diferenciar entre creencias y conocimiento cientifico,
establecer puentes cognitivos entre el pensamiento concreto y el abstracto y viceversa. EI docente que dirige el proceso de
aprendizaje debe orientar la construccion de conceptos integrando los saberes propios y los de la disciplina, apoyado en el
disefio de ontologias través del ambiente digital SIMAS. Se propone el uso de SIMAS porque permite que el estudiante
reconstruya sistemas conceptuales y realice representacion del conocimiento, competencias necesarias y requeridas en el
investigador. Otros recursos digitales como la web conference, los chats, los foros, son medios que puede aprovechar el
docente para promover el didlogo de saberes entre los expertos y los estudiantes

Aula Virtual 2. Estado de la cuestion

En la revisién bibliografica no se encontraron estrategias pedagogicas, ni actividades especificas para el acompafiamiento
a los estudiantes en la escritura del estado de la cuestion. En ocasiones esto hace parte de un curso de metodologia en el
que se debe formular el proyecto y el estado de la cuestion es parte del trabajo que deben realizar los estudiantes. Sin
embargo, realizar un buen estado de la cuestion o revision bibliogréafica requiere del desarrollo de actividades que resultan
demandantes de tiempo y de acompafiamiento. En la presente propuesta se plantea esta aula para desarrollar en un periodo
académico Unicamente esta parte del proyecto de investigacion que puede formular posteriormente un estudiante.
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Nombre del
Aula

ESTADO DE ARTE

Descripcion del
aula

Es un aula para construir conocimiento a fravés de la indagacion sobre el estado actual de la tematica en la que el estudiante tiene interés para investigar

Objetivo

Escribir el estado actual de la tematica de interés a ser investigada a partir de la delimitacion del objeto de estudio

Producto

Escrito del estado del arte

Competencias a
desarrollar por
aula

Competencias
de

1) Realizara busquedas de articulos cientificos en bases especializadas y bibli 2) S i a arti cientificos de calldad que aporten a la elaboracion
del estado actual del tema a investigar 3) Identificara problemas de investigacion, metodologias yteorlas sobre el objeto de investi 4) Analizara criti la
informacion encontrada y produciré un documento del Estado de Arte del area tematica a investigar.

1) Aplicara el pensamiento logico y critico a la construccién del nuevo conocimiento a través del proyecto de investigacion.

2) Desarrollara habilidades en la elaboracion de conclusiones y recomendaciones a partir del desarrollo del proyecto de investigacion.

3) Aplicara en todos los espacios la comunicacion efectiva, trabajo colaborativo y creatividad.

4) Mostrara capacidades que le permitan asumir retos, abordar el trabajo individual y el grupal.

5) Desarrollara habilidades en la redaccion del trabajo cientifico asi como en la elaboracion un resumen, titulo apropiado de un trabajo, informes de
avance y final.

6) Manejara adecuadamente los criterios graficos, palabras clave, facetas formatos, encabezados, notas al pie.

Estrategias
Pedagogicas
Trasnversales

|elaborar:|0n del estado de arte a través del trabajo colaborativo utilizando TI

1::::53:3]2 7) Socializara de una manera légica y coherente los resultados de investigacion, procesamiento de la informacion.
8) Desarrollara habilidades tecnologicas como, manejo de sistemas operativos, procesadores de palabras, presentacion de diapositivas, generar
habilidades de asimilacion y de retencion de la informacion.
9) Tendra un comportamiento que muestre la apropiacion y conocimiento de la ética.
10) Desarrollara habilidades como la observacion, la exploracion, la descripcion y procesamiento de informacion.
11) Desarrollara la capacidad para argumentar, representar ontologicamente y simular para formular anteproyectos, analizar datos obtenidos y teorizar.
1) Basqueda de amculos cientificos en bases de datos especializados a partir de la simulacion a través de Objetos Virtuales de Aprendizaje 2) Identificacion de
Est i pr y metodologias a través de la elaboracion de resimenes analiticos del escrito con el apoyo de Objetos Virtuales de Aprendizaje. 3)
Pedagogicas |Identificacion de conceptos a partir de la elaboracion de mapas conceptuales utilizando cmaptools y SIMAS.  4) A fiami tutorial en el p

1) Discusiones argumentadas para fomentar la creatividad en la formulacion del situaciones problémicas, identificacion, posibles soluciones, analisis. 2)
Discusiones argumentadas para propiciar potencializacion de la escritura cientifica 3) Acompafiamiento tutorial en el desarrollo de las diferentes fases de
elaboracion y desarrollo del proyecto. 4) Trabajo colaborativo como estrategia de construccion colectiva de conocimiento, didlogo de saberes y trabajo en
equipo. 5) Conferencias con investigadores del area para socializar avances y resultados de investigacion. 6) Foros virtuales, chat y webconferences
para la realimentacion, evaluacion y acompaﬁamlento 7) Articulacion con grupos de investigacion y semilleros para aprender a través de la experiencia.
8) Fortalecimiento del uso de t: itivas como fomento del aprendizaje autonomo.

En la mayor parte de los casos se proporcionan contenidos tematicos para realizar el marco teérico. Sin embargo, en
esta aula se considera de importancia la lectura de articulos de investigacion y el trabajo en estrategias especificas de
identificacion de aspectos que favorecen la posterior transferencia al escribir el propio informe del estado de la cuestion
sobre el interés tematico a investigar. Las estrategias pedagdgicas estan orientadas para que el estudiante alcance las
competencias que permitan el aprendizaje de la escritura de dicho estado de su proyecto, lo que significa un recorrido que
va desde la basqueda de informacién, hasta el analisis y escritura del resultado. El producto que se debe realizar es un

Figura 11. Resumen de caracteristicas del Aula Virtual de Estado de la cuestion.

documento que permita establecer el estado de la cuestién del objeto de interés del estudiante.

Estrategias pedagogicas del Aula Virtual de Estado de la cuestion

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se resumen las estrategias pedagdgicas que se proponen como
innovacion en la formacion de competencias de investigacion para la elaboracion de estados de arte y del marco tedrico
del proyecto. Para que el estudiante conozca como se realiza la bisqueda de articulos cientificos en bases especializadas

se disefian objetos virtuales de aprendizaje que sirvan de modelamiento de las diferentes blsquedas.

Q@Sdgo 1

A BUSQUEDA ARTICULOS IDENTIFICACION

RESULTADO RESULTADO

ARTICULO
RESUMEN

a

et | S
rew(‘/ i ARTICULO RESUMEN RAE

ARTICULO

ESTADO

ONTOLOGIA REVISION GRUPAL DEL ARTE
DE ARTICULOS COLABORATIVA

CIENTIFICOS DE CONCEPTOS

Figura 12. Estrategias pedagdgicas aula Estado de la cuestion.
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El profesor que acompana el proceso debe orientar al estudiante en la seleccion adecuada de los articulos por tematica
y calidad, este proceso se puede realizar con el apoyo de web conference, chat o foro.

Posteriormente, los estudiantes realizan las lecturas de los articulos seleccionados, alli deben identificar problemas de
investigacion estudiados, metodologias, referentes conceptuales, entre otros. Este proceso de explicacion también se
apoya en objetos virtuales de aprendizaje que puede facilitar en el estudiante la identificacion requerida en el articulo. El
profesor acomparia este proceso y la elaboracion del RAE (resumen analitico del escrito), que serd insumo para el escrito
final. Se utilizan también objetos virtuales de aprendizaje que explican la elaboracion del resumen para que apoyen la
labor de acompafiamiento del docente.

Para el andlisis, identificacion de conceptos y ontologias y autores, se utiliza CMapTools como herramienta tecno-
pedagdgica y el software SIMAS. Esto permitira posteriormente formulacion de categorias, campos de observacion,
variables, etc. Ademas, aporta a la identificacion de teorias y los elementos epistemoldgicos del area de investigacion que
el estudiante pretende realizar.

Se utilizaran herramientas sincronicas y asincronicas en este proceso de acompafiamiento y el trabajo colaborativo,
para gue el estudiante, al compartir conocimiento, construya su propio informe y documento de estado de la cuestion. Se
pueden utilizar herramientas de internet, como Wikis, foros y documentos compartidos.

Aula virtual 3. Problema de investigacion

En lo que sigue, se escriben las estrategias que se consideran pertinentes para el disefio del aula Illamada problema de
investigacion. Se propone que el lector revise la 0 en la que se consignan las caracteristicas propias del aula que
seguidamente seran ampliadas.

En la busqueda realizada no se encontraron propuestas especificas para desarrollar habilidades en la determinacion de
las situaciones problémicas, en la identificacion de los problemas y en la formulacion de los mismos. En la totalidad de
los textos consultados se recalca en la importancia de formular adecuadamente los problemas pero no se dice como
hacerlo.

Esta aula se concentra en mostrar como es posible llegar a la adecuada formulacion del problema potenciando ciertas
habilidades requeridas e identificadas a través de la representacion de la situacion problema, la discusion argumentada
acerca de cuél ha de ser el problema y la dindmica de consenso alrededor de la formulacién de las preguntas de
investigacion.

Las estrategias pedagogicas apuntan al desarrollo de competencias que permitan al futuro investigador navegar desde
la descripcion de la situacion problémica, pasando por la identificacion del problema y finalizando con la formulacion del
problema.
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Nombre del
Aula

Descripcion del
aula

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Es un aula para comprender que los problemas no se pueden resolver automaticamente, sino que requiere una investigacion conceptual o empirica, que
hay problemas centrales que afectan al conocimiento y ofros que afectan la accion. Se espera que el estudiante pueda formular su problema de
investigacion a partir del estado de arte anteriormente realizado.
Objetivo Formular el problema de investigacion del proyecto

Producto Documento sobre la definicion del problema.

al1) A a causas y ias de una situacion para identificar situacion problémis 2) apr de i igacio imitando el problema 3)
desarrollar por |Formulara hipotesis para determinar el problema de investigacion 4) Diagramara el arbol de problemas para determinar las causas de la situacion problémica 5)
aula Redactara la formulacion del problema

1) Aplicara el pensamiento logico y critico a la construccion del nuevo conocimiento a través del proyecto de investigacion.

2) Desarrollara habilidades en la elaboracion de conclusiones y recomendaciones a partir del desarrollo del proyecto de investigacion.

3) Aplicara en todos los espacios la comunicacion efectiva, trabajo colaborativo y creatividad.

4) Mostrara capacidades que le permitan asumir retos, abordar el frabajo individual y el grupal.

5) Desarrollara habilidades en la redaccion del trabajo cientifico asi como en la elaboracion un resumen, titulo apropiado de un trabajo, informes de
avance y final.

6) Manejara adecuadamente los criterios graficos, palabras clave, facetas formatos, encabezados, notas al pie.

7) Socializara de una manera logica y coherente los resultados de investigacion, procesamiento de la informacion.

8) Desarrollara habilidades tecnologicas como, manejo de sistemas operativos, procesadores de palabras, presentacion de diapositivas, generar
habilidades de asimilacion y de retencion de la informacion.

9) Tendra un comportamiento que muestre |a apropiacién y conocimiento de la ética.

10) Desarrollara habilidades como la observacion, la exploracion, la descripcion y procesamiento de informacion.

11) Desarrollara la capacidad para argumentar, representar ontolégicamente y simular para formular anteproyectos, analizar datos obtenidos y teorizar.

Competencias
de
investigacion
transversales

Estrategias 1) Identificacion de problema mediant: tacion a través del uso del ambiente digital Digalo. 2) Formulacion del probl di eluso de la
Pedagégicas estrategia del arbol de pr diagramas de il i fectos) con el apoyo de FreeStyler. 3) Identificacion de categorias o variables y formulacion de

|hipdtesis a traves de la simulacion y la representacion ontoldgica con el apoyo de FreeStyler y SIMAS.

1) Discusiones argumentadas para fomentar la creatividad en la formulacion del situaciones problémicas, identificacion, posibles soluciones, analisis. 2)
Discusiones argumentadas para propiciar potencializacion de la escritura cientifica 3) Acompafiamiento tutorial en el desarrollo de las diferentes fases de
elaboracion y desarrollo del proyecto. 4) Trabajo colaborativo como estrategia de construccion colectiva de conocimiento, dialogo de saberes y trabajo en
equipo. 5) Conferencias con investigadores del area para socializar avances y resultados de investigacion. 6) Foros virtuales, chat y webconferences
para la realimentacion, evaluacion y acompafiamiento. 7) Articulacion con grupos de investigacion y semilleros para aprender a través de la experiencia.
8) Fortalecimiento del uso de estrategias metacognitivas como fomento del aprendizaje auténomo.

Estrategias
Pedagogicas
Trasnversales

Figura 13. Resumen de caracteristicas del aula virtual problema de investigacion.

Estrategias pedagdgicas del Aula Virtual de Problema de Investigacion

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se recrea el proceso realimentado propuesto para el aula
tres en la que, partiendo de los resultados obtenidos en el aula uno y dos, el estudiante tendra los elementos necesarios
para enfrentarse a la tarea de formular un problema.

PROBLEMA RESULTADO SITUACION PROBLEMA RESULTADO
Y E] - =
o o q DEFINICION
3 3 3 DEL
> > > PROBLEMA
= = c <o
‘ 3 S H ® z PROBLEMA ]
MR M\ : - =
2 z| N AR |
REPRESENTACION 2 2| onroLocias |2 CAU’A’ PROBLEMA| 5civEnTo
SITUACION ONTOLOGICA DISCUSION COMPARTIDAS MODELAMIENTO DEFINICION DEL
PROBLEMATICA DEL PROBLEMA ARGUMENTADA DEL PROBLEMA \__PROBLEMA J

Figura 14. Estrategias pedagodgicas aula problema de investigacion.

Los estudiantes comenzaran por hacer una descripcion de la situacion problema de manera individual mediante el uso
de un software que permita hacer representaciones ontolégicas, para el caso de la propuesta podria ser el software Simas o
el CMapTools o cualquier otro con caracteristicas similares. Es importante sefialar que el uso de Simas promueve el
desarrollo de competencias interpretativas.
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A continuacion, en grupos colaborativos, cada estudiante expondra su ontologia y mediante el uso de la discusién
argumentada se promovera la construccion de una ontologia compartida o una representacion consensuada de la situacion
problémica. Esta parte del proceso puede estar orientada mediante el uso de Digalo, para favorecer el proceso de
argumentacion de estudiantes que no yacen en el mismo espacio fisico, puesto que provee un conjunto de herramientas
conceptuales para la argumentacion y la posibilidad de usarlas en una arquitectura de cliente servidor. Como es de
suponer, ademas de contribuir con la capacidad de interpretar del estudiante, este software le ayuda en el desarrollo de
habilidades argumentativas.

Terminados estos pasos se tendra una descripcion consensuada de la situacion problema y se procedera con la
construccion del arbol de problemas haciendo uso del esquema de QOC de FreeStyler. La construccion de dicho arbol de
problemas permitira identificar el problema y su respectiva formulacion haciendo uso de la estrategia de los diagramas de
causa efecto. Debe aclararse que se propone ir de la situacién problema, para identificar el problema y luego formularlo,
es decir, se asume una perspectiva que iria desde lo general hacia lo particular.

Al momento de tener representado el arbol de problemas podra el estudiante formular el problema por lo que este
hecho promovera el desarrollo de la habilidad de proponer una pregunta o preguntas de investigacion. El proceso se
propone como circular, proceso que debera abandonarse cuando el grupo esté en acuerdo acerca de la viabilidad de la
formulacion del problema acorde a la situacion problémica. En términos generales, se utilizaran herramientas sincronicas
y asincronicas disponibles en la web tal como wikis, foros, ademas de las herramientas colaborativas para la
representacion, la argumentacion y el modelado.

Aula 4. Aula Virtual Disefio de la Investigacion

Para el disefio de una investigacién se debe organizar un plan general del investigador, este es clave para obtener
respuestas a sus inquietudes o demostrar la hipotesis de investigacion.

e DISENO DE LA INVESTIGACION
Descripcion del [Es un aula que posibilita la construccién de los elementos que centran el problema a investigar con su método y teoria buscando una coherencia interna
aula entre éstos

Objetivo Realizar la redaccion del proyecto de investigacion incluyendo problema, justificacion, objetivos, metodologia e impacto

Producto Anteproyecto de investigacion
1).Desarrollara habilidades vas que le favi una pertinente planificacion . estructura y concrecion del proyecto de investigacion (El planteamiento de
Competencias a|contradicciones, el planteamiento de objetivos, la determinacién de indicadores, justificacion de la necesidad investigativa, formulacién de la metodologia. disefio de
desarrollar por |instrumentos ) 2) Aplicara herr tecnolég d das para la f lacion del proyecto de Investigacion,
aula 3)Disenara la metodologia e instrumentos de investigacion coherentes a los objetivos, problema y marco tedrico planteado.

1) Aplicara el pensamiento légico y critico a la construccion del nuevo conocimiento a traves del proyecto de investigacion.

2) Desarrollara habilidades en la elaboracion de conclusiones y recomendaciones a partir del desarrollo del proyecto de investigacion.

3) Aplicara en todos los espacios la comunicacion efectiva, trabajo colaborativo y creatividad.

4) Mostrara capacidades que le permitan asumir retos, abordar el trabajo individual y el grupal.

5) Desarrollara habilidades en la redaccion del trabajo cientifico asi como en la elaboraciéon un resumen, titulo apropiado de un trabajo, informes de
avance y final.

6) Manejara adecuadamente los criterios graficos, palabras clave, facetas formatos, encabezados, notas al pie.

7) Socializara de una manera légica y coherente los resultados de investigacion, procesamiento de la informacion.

8) Desarrollara habilidades tecnolégicas como, manejo de sistemas operativos, procesadores de palabras, presentacion de diapositivas, generar
habilidades de asimilacion y de retencion de la informacion.

9) Tendra un comportamiento que muestre la apropiacion y conocimiento de la ética.

10) Desarrollara habilidades como la observacion, la exploracion, la descripcion y procesamiento de informacion

11) Desarrollara la capacidad para argumentar, representar ontologicamente y simular para formular anteproyectos, analizar datos obtenidos y teorizar.

Competencias
de
investigacion
transversales

1) Planificacion de la investigacion, elaboracion de la justificacion, formulacion de hipotesis, planteamiento de objetivos, instrumentos, seleccién de
Estrategias [métodos investigativos a través la utilizacion de diferentes sofware para gestion de proyectos y con el apoyo de OVAS. 2) Modelacion de soluciones para
Pedagdgicas |la escritura a través del software SIMAS

1) Discusiones argumentadas para fomentar la creatividad en la formulacion del situaciones problémicas, identificacion, posibles soluciones, analisis. 2)
Discusiones argumentadas para propiciar potencializacion de la escritura cientifica 3) Acompafiamiento tutorial en el desarrollo de las diferentes fases de
elaboracién y desarrollo del proyecto. 4) Trabajo colaborativo como estrategia de construccién colectiva de conocimiento, dialogo de saberes y trabajo en
equipo. 5) Conferencias con investigadores del area para socializar avances y resultados de investigacion. 6) Foros virtuales, chat y webconferences
para la realimentacion, evaluacion y acompafiamiento. 7) Articulacion con grupos de investigacion y semilleros para aprender a traves de la experiencia.
8) Fortalecimiento del uso de estrategias metacognitivas como fomento del aprendizaje autonomo.

Estrategias
Pedagdgicas
Trasnversales

Figura 15. Resumen de caracteristicas del aula virtual Disefio de la Investigacion.
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En un disefio, el problema por investigar cobra trascendental importancia ya que, como se sabe, sin problema no habria
investigacion. Esta aula proyecta posibilitar la construccion de los elementos que centran el problema por investigar con
su método y teoria, buscando una coherencia interna entre estos dos aspectos. Tiene como proposito realizar la redaccion
del proyecto de investigacion que incluye el problema, la justificacidn, los objetivos, la metodologia e impacto. El
producto que se debe entregar es el proyecto, el cual tiene relacidn con lo que se trabajo en las aulas anteriores.

Estrategias pedagogicas

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se resumen las estrategias pedagdgicas que se proponen como
innovacion en la formacion de competencias para el disefio investigativo, entre ellas se contemplan, la elaboracion de la
planificacion de la investigacion, el disefio de hipotesis, el planteamiento de objetivos, el disefio de instrumentos, y la
seleccidon de métodos investigativos a través de la utilizacién de diferentes software, para la gestion de proyectos y la
representacion del conocimiento, asociado a las situaciones problémicas, usando SIMAS.
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Figura 16. Estrategias pedagogicas aula Disefio de la Investigacion.

F PRESUPUESTO

Estas estrategias promoveran en el estudiante el desarrollo de las competencias requeridas para la realizacion de
actividades especificas, ademas le permitira desarrollar habilidades organizativas que favorezcan una planificacién
estructurada y la concrecion del proyecto. En consecuencia, el estudiante debera aplicar herramientas tecnoldgicas
adecuadas para la formulacion del proyecto de investigacion, la escogencia de la metodologia e instrumentos de
investigacion que sean coherentes con los objetivos, el problema y el marco tedrico planteado.

Aula 5. Aula virtual Proyecto de Investigacion

Un proyecto de investigacion se define como un conjunto articulado y coherente de actividades, estrategias orientadas al
logro de uno o varios objetos relacionados con la generacién, adaptacion o aplicacion creativa de conocimiento.

Para ello se sigue una metodologia definida que preve el logro de determinados resultados bajo condiciones limitadas
de recursos y tiempo especificados en un presupuesto y en un cronograma. Por ello, esta aula establece unas estrategias de
acompafiamiento al estudiante para que pueda ejecutar el proyecto y realizar el respectivo analisis de los datos con el fin
de obtener abstracciones a partir de los hallazgos alcanzados, el marco tedrico y el estado de la cuestion.
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PROYECTO DE INVESTIGACION

Descripcion del |[Es un aula en la que se acompafia al estudiante en la ejecuion del proyecto y analisis de los datos. Se espera que el estudiante pueda realizar
aula abstracciones a partir de los hallazgos y el estado de arte.
Objetivo Analizar los datos a partir de la informacion recolectada y del marco teorico.
Producto |Informe escrito con datos analizados e interpretados a Ia luz del marco teérico
) Aplicara metodologias cualitativas en analisis de 10s datos y /o estadisticas al analisis de datos cuantitativos.
2) Manejara los elementos necesarios para realizar la triangulacion y generacion de unidades de analisis.
3) Desarrollara un manejo adecuado en la utilizacion de herramientas tecnolégicas para el analisis de datos.
4) Manejara procesos de abstraccion gue le permiten construir Teorizacion, Comprobacién, Caracterizacion, elaboracion de conclusiones. Evaluacion.

1) Aplicara el pensamiento légico y critico a la construccion del nuevo conocimiento a través del proyecto de investigacion.

2) Desarrollara habilidades en la elaboracion de conclusiones y recomendaciones a partir del desarrollo del proyecto de investigacion.

3) Aplicara en todos los espacios la comunicacion efectiva, trabajo colaborativo y creatividad.

4) Mostrara capacidades que le permitan asumir retos, abordar el trabajo individual y el grupal

5) Desarrollara habilidades en la redaccion del trabajo cientifico asi como en la elaboracion un resumen, titulo apropiado de un trabajo, informes de
avance y final.

6) Manejara adecuadamente los criterios graficos, palabras clave, facetas formatos, encabezados, notas al pie.

7) Socializara de una manera logica y coherente los resultados de investigacion, procesamiento de la informacion.

8) Desarrollara habilidades tecnologicas como, manejo de sistemas operativos, procesadores de palabras, presentacion de diapositivas, generar
habilidades de asimilacion y de retencién de la informacion.

9) Tendra un comportamiento que muestre la apropiacion y conocimiento de la ética.

10) Desarrollara habilidades como la observacion, la exploracion, la descripcion y procesamiento de informacion.

11) Desarrollara la capacidad para argumentar, representar ontolégicamente y simular para formular anteproyectos, analizar datos obtenidos y teorizar.

Competencias a
desarrollar por
aula

Competencias
de
investigacion
transversales

Extralonias 1R on de analisis y abst ion. desarrollando la capacidad de teorizacion utilizando el Software Digalo 2) Interpretacion de tablas y graficos,
Padagégglcas comparacion de resultados con objetivos e hipétesis diagramas de influencias, Causas y efectos, lusi yr daci utilizando FreeStyler 3 ) La
simulacion para recrear la comprobacion a traves de Freestyler. 4) Pr fe e y tab ion de datos a través de software especializado.

1) Discusiones argumentadas para fomentar la creatividad en la formulacion del situaciones problémicas, identificacion, posibles soluciones, analisis. 2)
Discusiones argumentadas para propiciar potencializacion de la escritura cientifica 3) Acompafiamiento tutorial en el desarrollo de las diferentes fases de
elaboracion y desarrolio del proyecto. 4) Trabajo colaborativo como estrategia de construccion colectiva de conocimiento, dialogo de saberes y trabajo en
equipo. 5) Conferencias con investigadores del area para socializar avances y resultados de investigacion. 6) Foros virtuales, chat y webconferences
para la realimentacion, evaluacion y acompafiamiento. 7) Articulacion con grupos de investigacion y semilleros para aprender a traves de la experiencia.
8) Fortalecimiento del uso de estrategias metacognitivas como fomento del aprendizaje auténomo.

Estrategias
Pedagagicas
Trasnversales

Figura 17. Resumen de caracteristicas del aula virtual Proyecto de investigacion.

Estrategias pedagogicas

En el diagnostico realizado se encontrd -en las estrategias para acompafar a los estudiantes- una serie de orientaciones
para la elaboracion del proyecto de investigacion, pero los autores consideran que es necesario profundizar en el
desarrollo de estrategias que indiquen cémo realizar procesos de analisis y abstraccion, conducentes al desarrollo de la
capacidad de teorizacidn. Este, por ser un proceso basicamente argumental, puede ser promovido con el uso del ambiente
informatico Digalo, que favorece precisamente este tipo de competencias. De otra parte, la interpretacion de tablas y
graficos, la comparacién de resultados con objetivos e hipoétesis, la elaboracion e interpretacion de diagramas de
influencias, causas y efectos, el desarrollo de conclusiones y la elaboracién de recomendaciones son requeridas, pero son
habilidades que sdlo pueden ser desarrolladas mediante la préctica, que naturalmente son orientadas desde la habilidad
argumentativa del estudiante. Finalmente, hay otras habilidades requeridas como el procesamiento, ordenamiento y
tabulacién de datos, tareas desarrolladas a través de software especializado, pero naturalmente con el requerimiento de
habilidades interpretativas de parte del estudiante.
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Figura 18. Estrategias pedagdgicas aula proyecto de investigacion.
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Se pretende en esta aula, y a través de las estrategias anteriormente mencionadas, desarrollar competencias que
permitan la aplicacion de metodologias cualitativas en el andlisis de los datos o estadisticas al andlisis de datos
cuantitativos. Es preciso que se tenga dominio conceptual y tecnoldgico para manejar triangulacién y generacion de
unidades de analisis. Se debe promover un manejo adecuado de las herramientas tecnoldgicas para el analisis de datos,
que conduzcan al dominio de procesos de abstraccion  favoreciendo procesos de teorizacién, comprobacion,
caracterizacion, elaboracion de conclusiones y evaluacion.

Conclusiones

En el estado de la cuestion que se realiz6 sobre la formacion en investigacion se encontr6 que los diferentes autores
definen la investigacion formativa y la consideran un elemento muy importante en la formacion de tecnoélogos y
profesionales. Se encontré que los autores manifiestan que existen dificultades en la formacion de competencias en los
estudiantes porque no hay una integracién en muchos casos entre la teoria y la préactica de la investigacion. Consideran
que la mejor estrategia es aprender a investigar investigado, y que en ese proceso el profesor debe ser un propiciador del
interés por la investigacion.

Los problemas que se presentan para acompafar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en una modalidad
presencial pueden verse aumentados en la modalidad a distancia o virtual, si no se cuenta con estrategias pedagdgicas y
didacticas apropiadas. En el diagndstico que se realiz6 se encontraron limitaciones en los contenidos, actividades,
intencionalidad, evaluacion y estrategias pedagdgicas que se utilizan en la actualidad en la UNAD para la formacion de
especialistas que toman el curso para elaborar su trabajo de grado. Esta situacién demuestra que existe una necesidad
imperante tanto a nivel presencial como virtual, de generar didacticas que apunten de manera mas adecuada al desarrollo
de competencias de investigacion de los estudiantes.

Al disefiar una propuesta para la formacion en investigacion se encontrd que se pueden formular competencias
especificas que se espera desarrollen los estudiantes en cada uno de los cursos y que a la vez hay competencias
transversales que se van desarrollando durante la formacion. Asi mismo existen estrategias pedagdgicas que son
especificas y que estan relacionadas con ciertas competencias y estrategias pedagogicas transversales que se pueden
realizar durante el desarrollo de los cursos.

El uso de objetos virtuales de aprendizaje, de herramientas tecnoldgicas como las Webconferences, chat y foros,
pueden constituirse en elementos de acompafiamiento en el proceso de aprendizaje y formacion de competencias de los
estudiantes. Sin embargo, el papel del profesor debe ser acorde con el uso de estas herramientas para poder realizar un
acompafiamiento al estudiante a pesar de una distancia geografica.

La integracion pedagogica del ambiente digital SIMAS permite que se hagan representaciones de la problematica,
elemento muy necesario tanto en lo epistemoldgico, en el estado de la cuestion, en la formulacion del problema, del
proyecto y en el andlisis de los datos. Este software permite que se expliciten los conocimientos que se tienen y, de esta
manera, pueda ser observado por el tutor y por el estudiante lo que se esta entendiendo para lograr orientar el proceso del
estudiante.

La integracion pedagogica del ambiente digital Digalo favorece la actividad argumentativa, muy necesaria para
discutir, con los demas, las problematicas y poder hallar el tema de interés, formular el problema de investigacion y
analizar los datos.
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Es necesario implementar esta propuesta y analizar el efecto sobre la formacion de competencias investigativas con el
fin de utilizar las herramientas tecnologicas a favor de la formacion de los estudiantes. La validacion del disefio requiere
del didlogo con la comunidad de expertos, lo que se espera a traves de ejercicios de divulgacion del conocimiento.
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